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d) - Determinagdo da Chuva Efetiva

A transformagédo da chuva total precipitada em chuva efetiva, (parte
que escoa superficialmente), devera _ser feita através do método da Curva-
numero Soil Conservation Service (SCS).

e) - Determinacédo do Hidrograma Unitario (HU)

Recomenda-se a utilizagdo do hidrograma unitario curvilineo do Soil
Conservation Service (SCS). O hidrograma unitario triangular do SCS
também podera ser aceito.

f) - Determinacao dos Hidrogramas Totais de Projeto (HTP)

O HTP sera determinado através da convolucéo do HU, aplicando-se a
este a chuva de projeto com duragéo igual ao tempo de retorno. A maneira
como a chuva € distribuida ao longo de sua duracao tem grande influéncia
no valor da cheia de pico do HTP. Assim, recomenda-se, para efeito de
padronizagéo, aplicar a chuva total uniformemente distribuida ao longo do
tempo. Para determinar a distribuicéo temporal da chuva efetiva,
recomenda-se adotar a seguinte sequéncia de calculo:

- Distribuir a chuva total em episédios de duragéo aproximada de
uma hora;

- Calcular para cada episédio, com a férmula do Soil Conservation
Service (SCS), a chuva efetiva para o total precipitado até o final
do periodo;

- Fazer a chuva efetiva escoada no periodo igual a diferenca entre
o total de chuva efetiva acumulado até o final do periodo presente
€ o total acumulado até o final do periodo anterior;

- Recomenda-se adotar o hidrograma de projeto com duragéo total
da chuva bem superior ao tempo de concentracdo da bacia. A
distribuicdo da chuva total ao longo do tempo sera feita de modo
que introduza uma distribuicéo critica.

- A distribuicéo espacial da chuva também deve ser considerada,
caso o efeito de armazenamento de aguas no canal do rio seja
importante. Nesse caso, a bacia deve ser subdividida em sub-
bacias, o hidrograma de cheias deve ser aplicado a estas sub-
bacias e propagado até o exutorio, formando o hidrograma de
projeto.
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g) - Determinagédo do Amortecimento da Cheia Pelo Agude

Para fins de dimensionamento do extravasar da barragem, o
hidrograma total de projeto deve ser propagado através do reservatério. Para
tanto, existem diversas técnicas consagradas que podem ser aceitas - por
exemplo: Pulls, Pulls modificado, Goodrich, etc. No geral, qualquer método
baseado na conservagio de massas pode ser aplicado. O maior cuidado nesse
caso € a correta determinagao da curva chave ou equagio do sangradouro.

h) - Determinagdo da Curva-Chave do Vertedouro

Quando se tratar de vertedores convencionais tipo perfil Creager ou em
labirinto, com equagées conhecidas, essas serao utilizadas.

7.2.4.3 - O Uso de Pacotes Computacionais

Pacotes computacionais, reconhecidos pela pratica da engenharia, que
atendem aos aspectos metodolégicos descritos sdo aceitos. Um exemplo
desses € o programa HEC-1 do U.S. Army que pode ser aplicado para
determinacdo dos hidrogramas das cheias, antes e depois. da simulagéo.
Nesses casos, a Consultora devera apresentar, em anexo, os arquivos de
entradas de dados completos, e os relatérios de saida de forma resumida.

O programa HEC-2 podera ser também empregado na determinacio
da curva do vertedouro construido em cortes de rocha, caso néao se adote a
concepgao anterior.

7.2.4.4 - Estudos Adicionais

Estudos complementares objetivando analises indicativas da
intensidade de problemas inerentes a construgcdo da barragem deverio
concluir o referido item. Sao eles:

- Estudos das probabilidades de enchimento;
- Analise das possibilidades de assoreamento;

- Analise da influéncia da barragem sobre os reservatérios de
jusante;

- Curvas de remanso em funcéo de obras a montante.

No caso de haver obras importantes ou cidades a montante, com riscos
de inundacgdo, devera ser desenvolvido estudo, com base em curvas de
remanso ocasionadas pelo reservatério, para determinar a influéncia que
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este podera exercer nas referidas obras ou cidades. Na fase de elaboracao da
proposta técnica € conveniente que os consultores, de posse de dados
existentes, antecipem a necessidade da presenca de especialistas, com
alocagéo de tempo, para desenvolver estes estudos especificos.

7.2.5 Fase B1.4 - Relatorio de Concepcao Geral da Obra e Anteprojeto

Este Relatorio se constituird no principal documento a ser apresentado
a Prefeitura para a analise e aprovacdo, antes do inicio da Fase de
Detalhamento. Na elaboragdo deste documento podera ser adotada a
seguinte organizacéao:

- Introducao;

- Analise dos Estudos Basicos;

- Cartografia;

- Topografia;

- Investigacdes Geologicas e Geotécnicas;

- Hidrologia;

- Alternativas Examinadas;

- Critérios de Escolha;

-Justificativa da Escolha da Opgéo;

- A Solugao Proposta para ser desenvolvida.

Os processos utilizados e os resultados alcancados nos diversos
trabalhos desta fase serdo enfeixados no volume de concepcédo da obra.
Deverao ser listados os critérios nos quais se baseara a escolha da melhor
alternativa. Estes critérios poderao ter carater econdmico e social, tendo em
vista que a barragem pode provocar inundagbdes, relocagdao de populacées,
impactos ambientais negativos, geotécnicos, e geologicos ou ainda
geometricos decorrentes da forma do boqueirao.

Em seguida devera ser escolhida opgao que melhor satisfaca os
requisitos do projeto. Por ultimo, sera apresentado um detalhamento desta
concepcao da alternativa considerada a mais viavel. Serdo apresentados
todos os componentes da obra, destacando-se as principais
particularidades. O relatério sera analisado pela Comissao de

Fiscalizacdo da Prefeitura, a qual podera solicitar modificagées que
venham a melhora-lo.

O Tomo 2 Meméria de Calculos propiciara o acompanhamento da
marcha dos calculos efetuados até o estagio final desta fase de Anteprojeto.
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O Tomo 3 apresentara a parte grafica, (desenhos, perfis, coras) e os Anexos
com tabelas, quadros etc.

46




’/@9- 1,.:
élqif

m————

Prefeitura Municipal de Itapluna..uv
CNPJ: 07.387.509/0001-88
Av. Sdo Cristévdo, 215, Centro, ltapituna - CE

8 - ESPECIFICACOES DOS TRABALHOS FASE “C”
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8.0 - Fase C: O PROJETO BASICO

A ETAPA C compreende o detalhamento das obras que integram a alternativa
selecionada no Anteprojeto e a incorporacio das sugestoes feitas pela Comissao
de Fiscalizacdo da Prefeitura. Nesta fase poderado ser realizados alguns estudos
complementares, que surjam como condicéo indispensavel ao prosseguimento do
detalhamento.

8.1 - Fase C1: Dimensionamento, Detalhamento das Obras e
Planilhas Orcamentarias

O Projeto Basico do barramento sera constituido pelo desenvolvimento do
Anteprojeto desenvolvido na Fase anterior. O Projeto devera apresentar uma
descricao da concepcao geral da barragem e das suas obras anexas, os critérios e
normas utilizadas para os seus dimensionamentos e a meméria dos calculos
realizados.

Durante o desenvolvimento deste segmento podera ser necessaria a
realizacao de observacoes complementares de campo, abrangendo qualquer das
atividades desenvolvidas nos estudos basicos e cujo detalhamento tenha sido
Jjulgado insuficiente pela Fiscalizagao da Prefeitura.

Por se tratar de um Projeto Basico o nivel de detalhamento desse estudo
devera ser aprofundado no projeto executivo detalhando-se suas estruturas;
instalagées, detalhes e acabamento a acomodagéo ao terreno das obras.

Ainda assim, todas as estruturas deverio apresentar um grau de
detalhamento de modo a poderem ser locadas a partir das plantas e desenhos
dessa Fase, as principais atividades a serem desenvolvidas na fase sio:

Estudos Basicos Complementares, (caso necessario):

- Dimensionamento das diversas estruturas componentes do
barramento com plantas e detalhes indispensaveis a implantacao
das obras;

- Levantamento dos quantitativos de servigos, obras, equipamentos
€ materiais & construcéo do barramento;

- Locagdo precisa em campo, tanto planimétrica quanto
altimétrica, de todas as obras, referidas a marcos de concreto
estrategicamente dispostos no terreno, de modo a tornar facil a
sua localizagao posterior, na época da construcgao das obras;

Elaboracéo de um cronograma com as fases de construgio.
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Os principais elementos que deverao constar do Projeto Basico, sao:

- Ficha técnica da barragem e resumo de todas as informagdes
hidrolégicas e hidraulicas pertinentes a sua operagéo;

- Resumo e conclusées resultantes dos estudos basicos, e os
estudos complementares;

- Resumo dos estudos desenvolvidos no Anteprojeto e otimizagao
da obra:

- Demonstrativo dos calculos e apresentagdao de tabelas relativas
aos estudos econdémicos do empreendimento, incluindo custos de
investimento.

Devem ser definidos os elementos constituintes do sistema interno de
drenagem e das juntas de dilatagdo e concretagem e elaborados o detalhamento
das obras e servicos para garantir a necessaria estabilidade, estanqueidade e
homogeneidade da fundacio.

Detalhamento da galeria e demais elementos da tomada d'agua e das obras
do vertedouro e de dissipacgéo, de energia a jusante dos mesmos;

Quantitativos de servigos, obras, equipamentos e materiais necessarios a
construcao da obra e preparo da planilha de orcamento no padrdo do
MDR/DNOCS;

Composi¢ao de preco do metro cubico do material constituinte da barragem
(terra, CCR ou concreto), dependendo de qual seja a solugdo adotada na revisdo
do projeto do barramento;

Determinacdo das caracteristicas e origem dos materiais a serem
empregados na construg¢éo do macico;

Especificacdo dos procedimentos de controle de qualidade e medicdo de
todos os materiais e servigos necessarios a execucdo da obra, bem como dos
equipamentos a serem instalados;

Projeto geomeétrico de terraplanagem e pavimentagio das vias de acesso ao
sitio das obras, franqueando o trafego a qualquer tempo, independente das
condi¢bes decorrentes da construgdo da barragem;

Composicao de precos das infra-estruturas (linhas de' transmissdo, malha
rodoviaria, etc.) necessarias para substituirem as existentes, que venham a ser
afetadas pela obra;

Dimensionamento dos equipamentos e detalhamento das instalacées
minimas para a execugdo das obras;

Diagrama de PERT ou similar, detalhado, para as diversas fases de execucao
das obras e o correspondente cronograma fisico- financeiro.
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8.2 - Fase C2 - Edicao dos Relatérios Finais

Os trabalhos desta ultima Etapa dos estudos serao apresentados no Volume
Cl1.

O Volume C1 diz respeito ao Detalhamento do Projeto Basico, e sera dividido
nos Tomos a seguir:

-Tomo 1 - Memorial Descritivo do Projeto
-Tomo 2 - Memoria de Calculo

- Tomo 3 - Especificacées Técnicas
-Tomo 4 - Quantitativos e Orcamentos
-Tomo 5 - Desenhos e Plantas

- Tomo 6 - Anexos

-Tomo 7 - Sinteses do Projeto

A edigédo dos relatdrios finais sera realizada na segunda metade do ultimo
més dos estudos, depois de recebidos e aprovados pela Comisséo de Fiscalizacéo
da Prefeitura, a edicdo minuta.

A itemizagdo acima podera, dependendo dos trabalhos executados, ter
outra organizacdo, podendo a Contratada apresentar os Tomos da forma que
melhor se adaptem aos servicos.

Todos os relatérios citados anteriormente deverdo ser entregues em via
impressa, na quantidade e modelo a critérios da Fiscalizacdo da Prefeitura,
bem como, em meio digital, em CD/DVD, contendo textos, plantas, mapas,
desenhos e outras pecas graficas, de modo ordenado e catalogado, para facilitar
0 manuseio e a elaboragdo de novas impressdes. Os processadores de textos,

de planilhas e plantas deverdo ser preferencialmente no padrdo Windows, Excel
e DWG.

8.2.1 - Memorial Descritivo
No Volume C1, o documento principal é o Tomo 1 - Memorial Descritivo, o
qual devera se constituir no Relatério Geral do Projeto. Ele devera conter:

- Um resumo dos estudos basicos, com a descrigéo das atividades
e investigacoes realizadas;

- O estudo das alternativas com a escolha da que melhor se adapte
as condigdes gerais;

- Informacées a respeito da concepg¢éo da obra e a sua insergdo na
area de influéncia.

X
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Entre outros pontos, sugere-se que o Memorial Descritivo do Projeto tenha a
seguinte itemizacao:.

- Introducao

- Ficha Técnica

- Localizagao e Acesso

- Lista de Desenhos

- Sintese dos Estudos Basicos
- Topografia

- Geotecnia

- Hidrologia

- Descricéao do Projeto

- Barragem

- Vertedouro

- Tomada d'agua

- Cronograma de Execucao

- Organizagao e Caracteristicas do Canteiro de Obra

- Memoria de Calculo

A Meméria de Calculo deverd reproduzir todas as operacdes de
dimensionamento, com justificativas de todos os calculos realizados. Devera ser
apresentada no Tomo 2.

8.2.2 - Especificacées Técnicas

As especificagdes técnicas contidas no Tomo 3 deverio orientar a construgao
da barragem em todos os aspectos técnicos relativos aos procedimentos basicos
exercendo controle de qualidade dos servicos, nas caracteristicas e qualidade dos
materiais; bem como definicdo dos equipamentos industrializados a serem
adquiridos. Ainda, devera conter os procedimentos de medicao e os critérios de
pagamentos, com indicagdo dos itens correspondentes na planilha de orcamento.

Algumas recomendagdes sobre as especificagoes sdo apresentadas a seguir:

- Cada item da especificagdo contera: Introducdo descrevendo o
servi¢o (ou equipamento a ser adquirido), indicando o local onde
sera realizado, (ou instalado), finalidades, equipamentos usados,
materiais e normas técnicas aplicaveis;
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- Descrigao detalhada dos materiais empregados;
- Equipamentos utilizados;
- Controles de execugao e critérios de aceitacao;

- Procedimento de medicdo e forma de pagamento, fazendo
referéncia ao item correspondente na planilha de orcamento;

- Os equipamentos industrializados a serem adquiridos serao
objetos de cuidadosa e completa descricio de modo a
possibilitar o cumprimento da legislagdo, que obriga a aceitagao
de similares, sem que haja no futuro prejuizos na operagao
destes equipamentos;

- As especificagbes, deverdao conter todas as informagoes
necessarias ao prepararem suas propostas por ocasido da
licitacdo da construgdo da  barragem. As especificacées sdo
ainda indispensaveis para a realizacdo dos calculos de
composig¢ao de precos;

8.2.3 - Quantitativos e Orgcamentos

Esta planilha sera apresentada no Tomo 4. Ela devera obedecer,
preferencialmente, ao Sistema de Custos SICRO e/ou SINAPIL. Os itens do
orcamento e as suas respectivas especificacdes deverio estar relacionados através
de cédigos que permita ao leitor a partir da identificacdo de um, associar a
localizagdo do correspondente. Assim, havera uma rigorosa correspondéncia entre
os itens do orgcamento e os das especificagdes, ndo sendo cotado nenhum servico,
material ou equipamento que nao esteja especificado e vice-versa.

8.2.4 - Desenhos e Plantas

Os desenhos e Plantas farao parte do Tome 5, o qual devera reunir todas as
pecas graficas necessarias a implantacao das obras.

8.2.5 - Anexos

Contera quadros, fichas, tabelas, graficos, e outros elementos que nio forem
incluidos no Memorial Descritivo. Constituira o Tomo 6.

8.2.6 - Sintese

X
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Sera apresentado no Tomo 7 - Relatério Sintese, que devera
possibilitar uma visualizagdo geral do projeto, sem que seja necessaria a leitura
de todos os volumes do Projeto Basico. Para isto, sugere-se a seguinte organizagao:

- Introducao

- Localizagao e Acesso

- Ficha Técnica

- Volumes do Projeto

- Lista de Desenhos

- Descrigdo Geral do Projeto
- Visao Geral

- Barragem

- Vertedouro

- Tomada d agua

- Resumo dos Investimentos

9 - ORCAMENTO ESTIMADO E CRONOGRAMA DO PROJETO

Os servigos serdo contratados pelo valor proposto na Proposta Comercial do
Prestador de Servigos a ser contratado, cujo referencial é a planilha orcamentaria
apresentada anexa pela Prefeitura.

O valor referenciai da Prefeitura para esta contratacao esta apresentado na
planilha de quantitativos e pregcos em anexo ao Edital de Licitagao, sendo o més
de referéncia Julho/2020.

Os pagamentos serdo efetuados a partir das medigcbes realizadas com a
entrega dos produtos relacionados no cronograma de desembolso.

Os servigos descritos deverao serdo desenvolvidos durante 05 (cinco) meses,
continuamente, a partir da emissido da Ordem de Servigo, na forma apresentada
no Cronograma Fisico-Financeiro.

10 - PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Cabe registrar de inicio que o presente Termo de Referéncia tem por objeto o
Projeto Basico da Barragem Alvorada.

Ressalta-se que a LI (Licenca de Implantacdo da Obra) da Semace -
Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Ceara, tem como predecessor a
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aprovacao do Projeto Executivo que sera o objeto da implantagao, o que néo é caso,
haja vista que os Estudos de Impactos Ambientais, Estudos de Levantamento
Cadastral e Plano de Reassentamento, demandados pela SEMACE, somente se
dardo em momento posterior ao objeto deste Termo de Referéncia — o Projeto
Basico, ou seja, na elaboragao do projeto executivo.

Desta forma pontuamos que:

- Neste momento de Estudos e Projeto Basico ndo se aplica

licenciamento ambiental;

- Os estudos que lastreiam a solicitagao da LI (Licen¢a de Implantagao),
serao efetuados por ocasidao do detalhamento no Projeto Executivo;

- E, por fim, que o Processo de Licenciamento sera requerido junto a
SEMACE pela Prefeitura Municipal, que com os estudos citados acima
(Estudos de Impactos Ambientais, Estudos de Levantamento Cadastral
e Plano de Reassentamento, etc) podera atender a todos os requisitos

da licenga requerida.
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SERVIGOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA PARA "ELABORAGAO DOS ESTUDOS BA§ICOS, ANTEPROJETO E PROJETO BASICO PARA
IMPLANTAGAO DA BARRAGEM ALVORADA, NO MUNICIPIO DE ITAPIUNA, NO ESTADO DO CEARA"

TABELAS DE REFERENCIA
SICRO (Jul. 20)
_ (DER-ES) Nov.20
(DER-ES) Jun.16_

I DESPESAS DIRETAS 52.162,10

11 P8061 | SICRO (Jul.20) |Coordenador Geral - ] mes ir 100  ors| 3632345 2124250
12 P8066 | SICRO (Jul. 20) EEEml Pleno (1. | me 100 o025 025|  23sores|  sen2
13 | P8oe6 | SICRO(Jul20) EngHidrdlogoPlenc 100 02| o020 2389188 477838
14 | P88t | SICRO(uL20) |GeslogoPleno 1,00 020 020 24.996,59 4.999,32
15 | P8066 | SICRO (Ju.20) |Eng® Cartografo Pleno 100  o020| 020 _ arm3s
16 | P9848 | SICRO(Jul.20) |DesenhistaCadista o | 100 045 o4s| s
17 | Peozs | sicro RO (Jul. 20) | Auxiliar Administrativo / Digitador Mes | 100 040 oao 3.666,06 I L 1488 42
1] DESPESAS INDIRETAS 3.589,63
21 10584 | (DER-ES)Nov.20 [Servigos graficos e materiais de consumo | mes | 100 100] 100  3seses 358963

DESPESAS DIRETAS 116 751,93

11 | P06l | SICRO(uL20) |CoordenadorGeral | wmes | 0| | seszsas]  eeosse
12 P8066 SICRO (Jul. 20)  |Eng® Civil Pleno 23.891,88 - 11.945,94
1.3 P8066 SICRO (Jul. 20) _ |Eng® Hidromecanico Pleno 23.891,88 3.583.78
14 P8081 SIC@O (Jul. 20)  [Gedlogo Pleno 24.996,59 4.999,3?
15 P8163 SICRO (Jul 20 Topégrafo 4.915,09 3.656.32
1.§ VPBDQB 5 SICRO (JuI 20 Laboraturlsta de Solos Més 458277 3. 437 08
17 P9848 SICRO (Jul. 20) Desenhista Cadista Més 6 497, 86 6 497 86
18 P8028 . SICRO (gul 20) 7A7uxlllar de Topografia Més 2 932 63 4 398 95
19 i 59027 | $ICRO (Ju ) r de Laboramrio Més 3. 437 DB 5 155 62
1.10 P8025 SICRO (Jl.ll _23) = de Campo Més 2932,63 2 199 47
1.1 P8026 SICRO (Jul. E)) Auxmar de Escntérlololgnador Més 3. 656 06 1333,03
1} DESFESAS INDIRETAS 24.761,86
COMP. AUX. 1.0 e e B T e e
2.17 i 8789527 (SICRO i 20) Aluguel de Imével para Alojamento Més 1,00 1.00’7 1,00 2.420,40 242040
COMP. AUX. 2.0 - | i ) Bl R N on - i 1
22 755954 (SICRQ Jul20) Alugusl de Mobiliario de Ab;amenw Més 1,00 1,00 1,00 191,56 191,56
COMP. AUX. 3.0 - ) D e e i (T P Ve x I pey L I
23 B8960 (SICRO ,JUI 20) Custos Diversos do Alojamento Més 1,00 1,00 1,00 2.283,78 228378
COMP. AUX. 4.0 - |Veiculo leve Pick Up 4x4. em | g e
24 E8891 (SICRC}!E‘ 20) moloriska) Més 1,00 8.637,22 8.637,22
(25 | B89SB | SICRO(UL20) |instrumentalde Topografia Mes 1,00 248762) 248762
26 BBS5V7¥ SICRO (Jul 20) beomtéljo de Solos Més 1,00 3.356,83 3.356,83
27 10584 (DER ES) Nov 20 Se qos grﬂﬁeos e matenals de consumo 7 Més 1,00 1,50 1,50 3.589,63 5.3&4,45
L] ENSAIOS TECNOLGGICOS 55.. 345 0!
31 Sandngons - 7 ) i F
) MOhl|l;50 e desrnabrllzacao de equipe e P . o 7r - - == s T
311 | 99578 | (DER : quipe
r ) ( Es E?) r‘lov 20 | equlpimenw 513 sommm rotativa Unid. 1,00 3.497 86 ( 3.497,86
Mobilizagao e desmobilizagio de equipe e| B i o - . . f
312 99579 DER-ES; : :
i alt ( )7Nov 2,0,, N“'EFQ!QQ? sondagem SPT Unid. 1,00 1.767,75 1.767.75
Sondagem rotativa em solo, inclusive| g
313 99591 (DER-ES) Nov.20 local do o até M 35,00 343,51 12.022,85
500m
Sondagem rotativa em alteragio de rochal i F [l 15 T
314 99589 (DER-ES) Nov.20 |incl. d ito local do i até, M 18,00 597,01 10.746.18
500 m
Sy g de =|mples tipo - e 1 o B 1 ) [
3.15 99587 (DER-ES) Nov.20 |SPT, incl. deslocamento local do equip. até| M 50,00 118,96 5.948,00
500 m
316 5 4 gem a Trado, profundidade até 3,00 m, ;
99586 (DER-ES) Nov.20 inclusive coleta de amostras Unid. 30,00 154,05 462150




Prefeitura Municipal de itapitina

PREFEITURA DE,
"‘Aplum CNPI: 07.387.509/0001-88

Av, Sdo Cristovdo, 215, Centro, tapitna - CE

SERVIGOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA PARA "ELABORAGAO DOS ESTUDOS BA§ICOS, ANTEPROJETO E PROJETO BASICO PARA
IMPLANTAGAO DA BARRAGEM ALVORADA, NO MUNICIPIO DE ITAPIUNA, NO ESTADO DO CEARA"

TABELAS DE REFERENCIA
SICRO (Jul. 20)
(DER-ES) Nov.20

(DER-ES) Jun.16

lgioss s
Ensaios de Solos

- ——t = SR LR R Ry T
321 | 11446 | (DER-ES)Nov.20 fm“’ de/granuiometria porpenciramentn — (., 10,00 124,44 124440
Ensaio de G Il ia por Penei 1to e "
322 11447 (DER-ES) Nov.20 Sedi ag50 - por amostra — solos Unid. 10,00 381,35 3.813,50
323 | 11451 | (DER-ES)Nov.2o |ENsaiode Limites de Liquidez e Plasticidade -| |, ., 15,00 220,55 3.308.25
Seseslt| POR AMOSkia BONNERN S I = - i SIS SO | [P B [ ] ISR N
& Ensaio de Umidade em Estufa (Natural), por| <
3.2A47 . 11455 1 (DER: E?) Jun.16 Vwamoskmrlsolos ) Ur:nd. 15,00 o 80,73 B 1.21?,95
325 11432 (DER-ES) Nov.20 [Ensaio de massa especifica "In Situ"- solos Unid. 15,00 112,21 1.683,15
a2e | vtein | oeriei i |Eresii] 06 Deraeatiine 2 por tamosvs ]l o T R P
326 B 11444 i (DfR E.S) Jui1877 Carga Viﬁﬂvj' Unid. 4,00 442,65 1.770,60
W Ensaio de Permeabilidade - por amostra - !
327 11443 7(07EB ES) iun;ﬁ Fa[ga Cﬂslanle - Unid. | 5,00 385,05 1.925,25
Ensaios de Rocha
(DER-ES) Jun.16 |Ensaio "Abrasao "Los Angeles” - agregados | Unid. 4,00 279,59 1.118,36
(DER-ES) Jun.16_|Ensaio de Densidade Natwral ung. || 4,00 16662  6esds
36.323,45
2 3066 | SiCRO (Jul.72ﬂ0)7 Més B 1,00 0,50 0,50 23.891,88 11.945,94
13 P9848 SICRO (Jul. 20) Més 1. 0,50 6.497,86 3.248,93
= blbond oo . Lo B O o] RS-/ SO i Bl S il
1 1:47 PBQZSW $ICRQ (Jul.?o) 1 0,50 0,50 3.666,06 1.833,03




