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FLUXOGRAMA DAS FASES 01:

FLUXOGRAMA DAS FASES DO PROJETO

FASE A1 - Relatério Técnico __________|FASE A2 - Consolidagdo dos Estudos e
Preliminar (RTP) Projetos Existentes

FASE B1.1 - Levantamentos

| FASE B1.2 - InvestigacSes Geoldgicas
Cartograficos e Topograficos i

e Geotécnicas

FASE B1.4 - Estudo de Viabilidade e
Anteprojeto i

1

FASE C1 - Detalhamento do Projeto
Basico da Barragem

1

FASE C2 - Edicdo dos Relatérios Finais

SO} FASE B1.3 - Estudos Hidrolégicos

~ 3.1.4 - PLANO DE EDICAO DOS TRABALHOS

Os relatérios resultantes dos trabalhos deverdo ser apresentados em Volumes que por
sua vez constituidos por Tomos. Cada Tomo versara sobre trabalhos especificos de cada
Etapa e Fase, e devera ser apresentado com um tipo de encadernagéo a ser especificado na
Proposta técnica de cada Consultora, em um nimero de vias no minimo igual aos solicitados
neste Termo de Referéncia.

Volume A1 - Relatério Técnico Preliminar (RTP)

3.1.4.1 -Fase A - TRABALHOS PRELIMINARES Q)
e

- Tomo 1 - Relatério Geral
- Tomo 2 - Desenhos e Plantas

></ s
P-4

- Tomo 3 —Anexos

S 5
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Volume A2 - Consolidacao dos Estudos Existentes

- Tomo 1 - Relatério Geral
- Tomo 2 - Desenhos e Plantas
- Tomo 3 - Anexos

3.1.4.2 -Fase B - ESTUDOS BASICOS, VIABILIDADE E ANTEPROJETO.

Volume B1.1 - Cartografia e Topografia

- Tomo 1 - Relatério Geral
- Tomo 2 - Desenhos e Plantas
- Tomo 3 — Anexos

Volume B1.2 - Investigacoes Geoldgicas e Geotecnicas

- Tomo 1- Relatério Geral

- Tomo 2 - Desenhos e Plantas

- Tomo 3 — Anexos

Volume B1.3 - Estudos Hidrolégicos
- Tomo 1 - Relatério Geral

- Tomo 2 - Anexos

Volume B1.4 - Relatério de Concepcéo Geral da Obra e Anteprojeto

- Tomo 1- Nota Técnica Descritiva
- Tomo 2 - Memoéria de Calculo
- Tomo 3 - Desenhos e Plantas

3.1.4.3 - Fase C - O PROJETO BASICO.

Volume C1 - Dimensionamento, Detalhamento das Obras e Planilhas

Orcamentarias

- Tomo 1 - Memorial Descritivo do Projeto
- Tomo 2 - Memoéria de Calculo

-

- Tomo 4 - Quantitativos e Orcamentos y M"N <

- Tomo 5 - Desenhos e Plantas

- Tomo 3 - Especificagées Técnicas

- Tomo 6 - Anexos
- Tomo 7 - Sinteses do Projeto

J 31
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Fase C2 - EDICAO DOS RELATORIOS FINAIS.

A edicdo dos relatorios finais sera realizada na segunda metade do Ultimo més dos**ii»*
estudos, depois de recebidos e aprovados pela Comissdo de Fiscalizagdo da Prefeitura, a

edicdo minuta.

A itemizagdo acima podera, dependendo dos trabalhos executados, ter outra
organizagdo, podendo a Contratada apresentar os Tomos da forma que melhor se adaptem

aos servigos.

Todos os relatérios citados anteriormente deverdo ser entregues em via impressa,

-~ na quantidade e modelo a critérios da Fiscalizagdo da Prefeitura, bem como, em meio

digital, em CD/DVD, contendo textos, plantas, mapas, desenhos e outras pecas graficas, de

modo ordenado e catalogado, para facilitar o manuseio e a elaboragéo de novas impressoes.

Os processadores de textos, de planilhas e plantas deverdo ser preferenciaimente no padrao
Windows, Excel e DWG.

3.2 - DEFINICAO DAS TAREFAS

Para o desenvolvimento do Projeto Basico da Barragem Alvorada, a Jota Barros

Projetos e Assessoria Técnica utilizara uma equipe técnica multidisciplinar com larga

experiéncia em projetos similares, conforme pode constatar-se na relagdo apresentada na

sua folha de servigos. Tal equipe se deslocara até o local mais propicio para o barramento a

— fim de que se inteire de todos os aspectos que posam intervir na escolha e desenvolvimento
da alternativa mais conveniente.

As tarefas a serem cumpridas na elaboragéo do Projeto Basico da Barragem Alvorada
estdo descritas nesta proposta, bem como nos fluxogramas, cronogramas e organogramas
de fungbes apresentados a seguir, devendo a equipe que participara dos trabalhos, obedecer
ao organograma de funcdo apresentado a seguir.

3 §
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FIGURA 1.0:
ORGANOGRAMA DE FUNCAO
JOTA BARROS PROJETOS E
ASSESSORIA TECNICA E
ENGENHEIRO CIVIL — COORDENADOR GERAL
-
ENG.CIVIL — HIDRAULICO GEOLOGO
ENG.CIVIL — HIDROLOGO ENG.CIVIL - CARTOGRAFOQ
ENG.CIVIL — HIDROMECANICO ENG.CIVIL - CALCULISTA
ﬂ
PESSOAL APOIO/ADMINISTRATIVO
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3.3 - DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES
Prevé-se para o desenvolvimento da Elaboragdo do Projeto Basico da Barragem
Alvorada a quantidade de profissionais e tempo de intervencdo da equipe técnica, de nivel

superior e médio, para cada etapa de trabalho. A metodologia das etapas esta descrita

posteriormente. A seguir demonstra-se o dimensionamento destas equipes, de acordo com A
s BF
h

L

cronograma fisico: ;}/"‘\\
< _ IV

3.3.1 - Estudos Preliminares “\ _5.,5'% Ik
a\ Paginz /

R
% S

3.3.1.1 - Coleta e Analise dos dados disponiveis Yeviree
A coleta de dados existentes sobre o local do futuro barramento, notadamente sobre a
-~ Bacia da Regido Metropolitana de Fortaleza Médio se darda como marco inicial para o
desenvolvimento do Projeto. Os dados existentes nos arquivos e bibliotecas do MDR -
Ministério do Desenvolvimento Regional, bem como em outros Orgdos Publicos servirdo de
base fundamental para a elaboragdo do Projeto Basico da Barragem Alvorada. A metodologia
a ser aplicada esta melhor descrita nesta proposta, mais especificamente no item 4.0 e em

seus subitens.
3.3.1.2 - Estabelecimento dos critérios de projeto especificos para os estudos

Com base nos elementos disponiveis obtidos nas pesquisas efetuadas, uma equipe
técnica, com a supervisdo do Coordenador do Projeto Basico, procurara estabelecer os
critérios que definirdo o projeto, inclusive alternativas, a ser elaborado. A metodologia a ser
aplicada esta melhor descrita nesta proposta, mais especificamente no item 4.0 e em seus
subitens.

3.3.1.3 - Elaboragao do Relatério dos Estudos Preliminares

De posse dos dados coletados, e, mediante a andlise dos mesmos, sera possivel a
elaboragcdo do Relatério dos Estudos Preliminares, escopo do Projeto Basico da Obra da
Barragem Alvorada. A metodologia a ser aplicada esta melhor descrita nesta proposta, mais
especificamente no item 4.0 e em seus subitens.

A equipe prevista para esta FASE A “Estudos Preliminares’ de servicos é a que

segue:
Equipe Técnica Prevista — FASE A - ESTUDOS PRELIMINARES //
Profissionais Quant. (més) Periodo (em més) Total de Dias / /
Coordenador 01 0,75 16,50 7
Engenheiro Hidraulico 01 0,25 5,50

3 a
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Engenheiro Hidrélogo 01 0,20 4,40
Geodlogo 01 0,20 4,40
Engenheiro Cartografo 01 0,20 4,40
Desenhista/Cadista 01 0,45 9,90
Ag)filiar Administrativo / 01 0.40 8.80
Digitador
v IS L /o
&,
3 554 );
3.3.2 - Estudos Basicos, Viabilidade e Ante-Projeto /‘ﬁ\:“, Pa ,.;u«“/ ,
Yiw 7Y pe V

3.3.2.1 - Programacao dos Levantamentos detalhados de Campo

Para o desenvolvimento desses trabalhos sera precedido por uma programagéo, com
base na analise dos dados existentes, nos resultados da inspecdo de reconhecimento de
campo e no produto da base cartografica existente. O levantamento da Bacia fara parte dos
elementos definidores de Projeto Basico. A metodologia a ser aplicada estd melhor descrita

nesta proposta, mais especificamente no item 4.0 e em seus subitens.

Os resultados finais do levantamento topografico de campo serdo emitidos no ambito
do Relatério de Estudos basicos.

3.3.2.2 - Estudos Topograficos
Os trabalhos de topografia abrangerdo os seguintes servicos:

a) Transporte de coordenadas;

b) Transporte de cotas;

c) Levantamento do eixo barravel e do sangradouro;
d) Levantamento de jazidas.

Os trabalhos dos estudos topogréficos seréo feitos por equipe a ser contratada pela
empresa, de acordo com a planilha de custos.

A metodologia a ser aplicada estd melhor descrita nesta proposta, mais
especificamente no item 4.0 e em seus subitens.

4 y
3.3.2.3 - Estudos Geolégicos e Geotécnicos k

De posse de todos os resultados dos servicos de campo e de laboratério, sera
elaborado o produto final dos estudos geologico-geotécnicos, constituindo a compl
caracterizagdo geoldgica e geotécnica da area, visando subsidiar as definicées subseqiie
de projeto quanto a:

=ite)
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- caracterizacéo geoestrutural do macico rochoso; ,,'/\
- caracterizagdo geomecanica do macigco rochoso; | %?_ﬂ-

A\

- definicdo dos parametros geotécnicos de fundagdo (solos e rocha) e dos materiais“'d, e

construcao (solo, areia, cascalho e rocha);
- ajustes nos eixos das obras do barramento;
- definicéo das cotas de escavagéo das obras de terra e de concreto;

- visualizacdo das eventuais dificuldades construtivas que poderdo ocorrer quanto a
escavacgdes, tratamentos de fundacdo e manuseio dos materiais de construcdo, para
subsidiar o estabelecimento de um cronograma de construgdo mais realista e compativel com

estes aspectos.

A metodologia a ser aplicada estd melhor descrita nesta proposta, mais

especificamente no item 4.0 e em seus subitens.

3.3.2.4 - Elaboragdo do Relatério dos Estudos basicos

De posse de todos os resultados dos estudos basicos, sera elaborado o produto final
desses estudos, constituindo o Relatério dos Estudos basicos com a completa caracterizagédo
da area, visando subsidiar as definicbes subsequentes de projeto. A metodologia a ser
aplicada esta melhor descrita nesta proposta, mais especificamente no item 4.0 e em seus

subitens.

A equipe prevista para esta FASE B “Estudos Basicos, Viabilidade e Anteprojeto”

¥

de servicos é a que segue:

Equipe Técnica Prevista — FASE B — ESTUDOS BASICOS, VIABILIDADE E ANTEPROJETO

Profissionais Quant. (més) Periodo (em més) Total de Dias

Coordenador 01 1,90 41,80
Erlgenheiro Hidraulico 01 0,50 11,00
| Engenheiro Hidromecénico 01 0,15 3,30
Geodlogo 01 0,20 4,40
Topdgrafo 01 0,75 16,50
Laboratorista de Solos 01 0,75 16,50
Desenhista Cadista 01 1,00 22,00
Auxiliar de Topografia 02 0,75 33,00
Auxiliar de Laboratério 02 0,75 33,00 !
Auxiliar de Campo 01 0,75 16,50 /
Auxiliar de Escritério/Digitador 01 0,50 11,00 17

»
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3.3.3 - Projeto Basico H =56 Y5
G _,'ml
x : s e ; : Y _paging Jv
A concepcao geral do Projeto Basico objetivara o arranjo e tipos de estrut{ﬁ'ag\_’/ie
ey e?

. . = . o . . i ey
selecionadas, visando uma solugao mais atrativa, em termos técnicos e econdémicos, em

funcao dos estudos complementares realizados.
3.3.3.1 - Proposicao e Concepgao de Alternativas

Essa atividade compreende a proposicdo e a concepcao global de alternativas para as
obras do barramento e adutora, considerando modificacdes que possam ser feitas no
desenvolver do Projeto Basico, com reais beneficios para a Obra. A metodologia a ser

aplicada esta melhor descrita nesta proposta, mais especificamente no item 4.0 e em seus

subitens.
_—
3.3.3.2 - Remanejamento das Interferéncias do Reservatorio e das Obras
Deverdo proceder-se a estimativa dos quantitativos das obras, bem como as
providéncias necessarias ao remanejamento das principais interferéncias causadas pela
implantagdo do reservatério e das obras do barramento e adutora. A metodologia a ser
aplicada esta melhor descrita nesta proposta, mais especificamente no item 4.0 e em seus
subitens.
3.3.3.3 - Dimensionamento das estruturas do barramento (estudo das obras de infra-
estrutura e apoio; vertedouro; tomada d’agua e dimensionamento dos equipamentos
hidromecanicos).
Nessa atividade serdo definidas as estruturas componentes do barramento tais como
-~ barragem e vertedouro e tomada d*agua.

Serdo adotadas dimensdes basicas que garantam a estabilidade das estruturas,

permitindo o seu desempenho hidraulico satisfatério.

As caracteristicas das obras deverdo procurar se adequar aos volumes e aos tipos de
materiais oriundos das escavagdes obrigatorias. Considera-se de fundamental importancia
perseguir, no cronograma, a compatibilizacdo da aplicagdao direta desses materiais nos
macigos, sem estoques intermediarios, em fungao do impacto dessa atividade no custo e no
espaco fisico do canteiro de obras.

Com relagdo a barragem, sera analisada a segdo tipica adotada para o macico,

procedendo-se ao seu detalhamento, quanto as inclinagdes dos taludes, elevacao e largura
da crista, sistema de drenagem interna e seu dispositivo de protecéo na saida, escavagdes
tratamentos da fundagao. 3

S
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Em suma, no ambito do dimensionamento das estruturas do barramento, seréq&/\g)v

realizados: o
- revisdo dos dimensionamentos hidraulicos;

- calculos de estabilidade e dimensionamentos das estruturas componentes do arranjo;
- detalhamento das estruturas armadas;

- estudo dos materiais naturais e industrializados de construcdo, envolvendo solos das
areas de empréstimo; areia e cascalho do leito e das margens do rio; verificagdo da rocha

para utilizagdo como agregado do concreto, cimentos e outros.

Na analise de estabilidade global das estruturas do vertedouro e/ou da barragem, serdo
efetuadas verificagdes quanto ao seu tombamento, deslizamento, flutuagdo e calculadas as
tensdes no contato estrutura-fundacao. Serdo ainda verificadas as condigées de seguranca
ao escorregamento do conjunto estrutura x fundagéo nos eventuais planos de fraqueza do
macico. As estruturas serdo dimensionadas de modo a oferecer seguranca aos estados limite
ultimo e de utilizagcdo definidos na NBR 6.118, sendo analisadas em regime linear pelas

teorias classicas da analise estrutural.

Na andlise de estabilidade serdo consideradas condicdes de carregamento e de

solicitagao.

Metodologias classicas serdo empregadas no dimensionamento hidraulico, em
particular as preconizadas pelo U.S. Corps of Engineers e U.S. Bureau of Reclamation, assim
como as desenvolvidas pela equipe técnica da JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA
TECNICA ao longo dos projetos de obras semelhantes.

A metodologia basica a ser utilizada no dimensionamento esta abordada em cada area
especifica das obras. A metodologia a ser aplicada esta melhor descrita nesta proposta, mais
especificamente no item 4.0 e em seus subitens.

3.3.3.4 - Cronograma Fisico para Execucgéo das Obras

Seréo apresentadas, na forma de cronograma de barras, todas as atividades inerentes
a construgdo das obras e ao fornecimento/fabricagdo e montagem dos equipamentos
hidromecanicos. A metodologia a ser aplicada estda melhor descrita nesta proposta, mais
especificamente no item 4.0 e em seus subitens.

3.3.3.5 - Orgamento

No Projeto Basico, o orgcamento sera desenvolvido com base nos precos executiv,
praticados pelo MDR — Ministério do Desenvolvimento Regional na execugéo de obras o

fornecimentos para implantagdo de empreendimentos do mesmo porte, e ainda outr;
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Tabelas de Referéncia / Composi¢des Proprias, quanto a servicos ndo contemplados nas

Tabelas SINAPI / SICRO.

s

Os custos serao referidos a uma data base, para fins de referéncia, visando a §9aii\t
w M
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comparagao com os padrées exigidos. / < )
Os custos a serem considerados nesta fase serédo obtidos a partir de: \ ?ei;:';c.f.';',,
b B .’{ ,‘
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- custos diretos de materiais pesquisados para a regido;

- outros custos unitarios e/ou globais de obras e servicos, definidos com base em precos

obtidos de outras fontes de informagées, acordados previamente;
- consultas aos fabricantes nacionais para os equipamentos hidromecanicos;

- custos indiretos, levando em conta a localizagdo do empreendimento e a eventual
utilizagdo de centros urbanos ou vilas mais préoximas para acomodagdo de trabalhadores

durante a construcao;

Tanto a metodologia quanto os custos a serem adotados serdc, na época proépria,
desenvolvidos de forma mais detalhada, e submetidos a aprovagdo. A metodologia a ser
aplicada esta melhor descrita nesta proposta, mais especificamente no item 4.0 e em seus
subitens.

3.3.3.6 - Elaboragao do Relatério do Projeto Basico

O Relatério do Projeto Basico devera consolidar todos os estudos realizados
documentando-se os conceitos e premissas basicas adotados. Assim, os seguintes aspectos
serdo abordados:

- sintese da revis&o dos dados e estudos anteriores,

- alternativas consideradas e justificativa da escolha do arranjo selecionado;

- otimizagcdo do arranjo;

- descrigdo dos conceitos, forma e funcionamento do conjunto de obras do barramento;
- descricdo detalhada das estruturas do empreendimento; e:

- descricao dos principais equipamentos hidromecanicos.

Serdo referenciados no texto todos os relatérios e pareceres emitidos, durante a
elaboracéo dos trabalhos, pela JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA.

Em anexo ao relatério seréo incorporadas as seguintes informagées:

- memorial descritivo das obras do barramento;

- desenhos de projeto;
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- memorias de calculo;

]

especificagdes técnicas, normas de medi¢cdo e pagamentos, planilhas de quantidades e
precos e demais documentos de ordem técnico-econémica necessarios para subsidiar a .« 2% L.

construcao das obras;

- quantitativos e orgamentos;

- cronograma fisico.

A metodologia a ser aplicada estd melhor descrita nesta proposta, mais

especificamente no item 4.0 e em seus subitens.
3.3.3.7 - Especificagées Técnicas

O Projeto Basico contera as Especificagées Técnicas para a execugéo dos trabalhos,
definindo todas as metas e providéncias a serem adotadas pelas Empresa de Construcédo e
Empresa de Supervisdo contratada pela PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPIUNA-CE na
Fase de EXECUCAO das obras.

E objetivo das Especificagdes, definir normas de trabalho, procedimentos a serem
adotados durante a construgdo, bem como estabelecer padrées para as recomendacées
técnicas que deverdo ser observadas durante os trabalhos.

Dentre os aspectos a serem contemplados pelas Especificagdes Técnicas, deverdo ser
abordados varios itens conforme metodologia contida nesta proposta. A metodologia a ser
aplicada esta melhor descrita nesta proposta, mais especificamente no item 4.0 e em seus
subitens.

3.3.3.8 - Impressao Final em volumes e em CD-Rom

Prevé-se para o desenvolvimento desta etapa a entrega dos Relatérios e Tomos
descritos no Termo de Referéncia, quais sejam:

Volume C - Dimensionamento, Detalhamento das Obras e Planilhas Orgamentarias

- Tomo 1 - Memorial Descritivo do Projeto
- Tomo 2 - Memoria de Calculo

- Tomo 3 - Especificagées Técnicas

- Tomo 4 - Quantitativos e Orgamentos

- Tomo 5 - Desenhos e Plantas

- Tomo 6 - Anexos

- Tomo 7 - Sinteses do Projeto

A equipe prevista para esta FASE C “Projeto Basico” de servigos é a que segue;

J
¥ 0
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Equipe Técnica Prevista — FASE C — PROJETO BASICO
Profissionais Quant. Periodo (em dias) Total de Dias

Coordenador 01 1,10 24,20

Engenheiro Barragista 01 0,50 11,00

Desenhista Cadista 01 0,50 11,00

Auxiliar de Escrit()rio/Digitador 01 0,50 11,00
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4.1.1 - Embasamento Conceitual do Projeto Yevire’

Sob a dtica da criagdo, o PROJETO (em sentido amplo) pode ser definido como “um
processo para realizagdo de idéias” (Rodriguez, W.E., 1992); “uma atividade criativa,

intelectual, baseada em conhecimentos mas também em experiéncia” (Stemmer, C.E., 1989).

Sob a ética do resultado, pode-se definir o PROJETO como “‘uma idéia que se forma
de executar algo no futuro” (Ferreira, A.B.H., 1986); “atividade de criar propostas que
transformam alguma existente em algo melhor” (Mc Ginty, T., 1984); “a agdo de intervir

- ordenadamente, mediante meios antecipatorios, no meio ambiente” (Bonsiepe,G., 1983).

Sob a dtica da qualidade, o PROJETO deve permitir “o alcance dos objetivos
empresariais para o empreendedor; a qualidade gréfica e de contetido para o construtor (no
caso de um sistema adutor, o préprio operador do sistema) e a satisfagdo das intencbes de
consumo do usuario, representada por baixos custos de operagdo e de manutengdo”
(Melhado, S.B., 1995).

A Empresa Proponente tem continuadamente pautado suas atividades de consultoria
baseadas nos conceitos acima expostos, enfatizando que o PROJETO deve considerar ainda
“um conjunto de restricdes, constituido pelos objetivos adotados pelo empreendimento, pelas
limitacdes a ele impostas e pelo atendimento a quatro (hoje cinco) grupos de critérios
(humanos, sociais, técnicos e econdmicos) (hoje, também o ambiental), sendo que tais
restricoes devem condicionar o processo de elaboragdo do projeto, que utilizara como dados
de entrada métodos e conhecimentos especializados, para ao final oferecer, como saida as

informacgdes necessarias a execugédo do empreendimento” (Handler, A.B., 1970).

Complementarmente, o PROJETO deve buscar a preservagdo do meio ambiente, a
racionalizacédo construtiva, facilidades de operagéo e manutengéo, a utilizagdo da meméria de
PROJETO da empresa, a evolugdo tecnoldgica, metodologias de detalhamento modernas e
qualidade de execucéo do processo.

\

Como processo estratégico, o PROJETO deve visar atender as necessidades e,

exigéncias do empreendimento, portanto voltado a definicdo de caracteristicas do produtg’

final desse empreendimento.

Ja como processo operacional, o PROJETO deve visar a eficiéncia e a confiabilid

S

dos processos que geram o proprio produto.




