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execucdo a ser estabelecida de forma a compatibilizar a disponibilidade do laboratério é_s
necessidades e aos prazos pré-definidos para os estudos. O acompanhamento da execu

dos ensaios sera feito pelo supervisor dos trabalhos de campo. ot

De posse de todos os resultados dos servicos de campo e de laboratdrio, s

‘eyiiad
elaborado o produto final dos estudos geoldgico-geotécnicos, constituindo a completa s

caracterizagdo geoldgica, geomorfolégica e geotécnica da area, visando subsidiar as

definicées subseqiientes de projeto quanto a:
- caracterizagao geoestrutural do macigo rochoso;
- caracterizagdo geomecanica do maci¢o rochoso;

- definicdo dos parametros geotécnicos de fundacgéo (solos e rocha) e dos materiais de

construcéo (areia, cascalho e rocha);
- ajustes nos eixos das obras do barramento;

- andlises de percolagdo e de estabilidade para definigdo das secdes-tipo e da escavacgéo/
tratamento da fundagdo das obras de terra e de concreto;

- definicdo das cotas de escavagédo das obras de terra e de concreto:

- visualizagdo das eventuais dificuldades construtivas que poderdo ocorrer quanto a
escavacgsoes, tratamentos de fundacdo e manuseio dos materiais de construgdo, para
subsidiar o estabelecimento de um cronograma de construgso mais realista e compativel com
estes aspectos.

Os resultados finais dos estudos geoldgico-geotécnicos serdo consolidados ao
Relatério dos Estudos basicos, contendo todos os boletins de sondagens e de ensaios
realizados.

4.2.2.4 - Elaboracgio do Relatério dos Estudos basicos:

Os resultados dos Estudos basicos serdo consolidados em quatro relatérios, quais
sejam: Volume B1.1 - Cartografia e Topografia, Volume B1.2 - Investigagées Geoldgicas e
Geotécnicas, Volume B1.3 - Estudos Hidrolgicos e Volume B1.4 - Relatério de Concepgao
Geral da Obra e Anteprojeto.

Do Relatério de Estudos basicos constara, ainda, um cronograma detalhado e

atualizado de todas as atividades referentes a Concepgéo Geral do Projeto.

Em anexo a esse relatério serdo inseridas as atas de reunido e as correspondéncias de/
interesse, trocadas entre a Prefeitura Municipal de Itapitina e a JOTA BARROS PROJETOS
E ASSESSORIA TECNICA, durante a realizaco dos Estudos Basicos. /
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4.2.3 - PROJETO BASICO o

o

et
Projeto Basico, da solucéo de arranjo e de tipos de estruturas selecionadas, para as Obras da

Barragem Alvorada.
Para cumprir esses objetivos, serdo realizadas as seguintes atividades:

4.2.3.1 - Proposigdo e Concepgao das Alternativas
Essa atividade compreende a proposigdo e a concepgéo global de alternativas para as
obras do barramento, considerando a elevagdo 6tima do nivel de agua do reservatério

estabelecida nos estudos hidrometeorolégicos.

Na concepgéo devera ser considerada, prioritariamente, a maximizagéo de garantia de
fornecimento da vazdo regularizada, tendo em conta os aspectos técnicos ligados a
implantagdo do aproveitamento, ou seja, seguranca e operacionalidade, métodos
construtivos, cronograma de implantagéo e minimizagéo dos custos das obras. Para subsidiar
a concepgdo das alternativas deverdo ser considerados os condicionantes de projeto,

notadamente a vazéo a ser regularizada e as datas marco principais do empreendimento.

4.2.3.2 - Remanejamento das Interferéncias da Barragem

Deverdo proceder-se a estimativa dos quantitativos das obras, bem como as
providéncias necesséarias ao remanejamento das principais interferéncias causadas pela
implantacéo do reservatorio e das obras do barramento.

4.2.3.3 - Dimensionamento das Estruturas do Barramento

Uma vez definido o nivel de agua do reservatério e a concepgéo geral para o arranjo
das obras, e de posse dos eventuais dados complementares e recomendacgées do MDR -
Ministério do Desenvolvimento Regional, sera dada forma final ao arranjo das obras.

Para tanto, serédo realizados o dimensionamento, a otimizagdo e o detalhamento das
estruturas integrantes do arranjo geral. A otimizagdo do projeto sera efetuada com base nos
dados hidrolégicos atualizados e nas eventuais investigagdes geoldgico-geotécnicas
complementares realizadas, visando a definigdo final das formas das estruturas, da
seqiiéncia e dos processos construtivos, do cronograma de construcéo e do orgamento global
do empreendimento.

Serao desenvolvidos, no ambito do Projeto Basico, os estudos de estabilidade d

estruturas, a definicdo das plantas de escavagdes, da geometria das estruturas e das
camadas, etc. : /
j Y § 60




Jota Barros Projetos e Assessoria Técnica Eireli

CNPJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: 06.179.720-0

Rua Tabelido Joaquim Coelho, 622 — Bairro Sapiranga — Fortaleza — CE

"’l"o"lﬁ’s P‘Asgg‘?“ﬁ contato@jbarrosprojetos.com.br/adm@jbarrosprojetos.com.br — 85 3032.0556
www.jbarrosprojetos.com.br

Deverdo ser preparados desenhos de plantas, segdes, vistas e detalhes suficientes

para a plena compreenséo do arranjo das estruturas, bem como a quantificacdo dos serwg:o -_;;_;

S@

mesmas. o
VAN P'c'_,hl.’u:

Com relagao a barragem, sera otimizada a seg#o tipica mais indicada para o macigo, g5 = -‘..

principais das obras civis e a definicdo dos processos construtivos para a execugéo d?s

procedendo-se ao seu detalhamento, definindo as inclinagées dos taludes, elevagéo e largura
da crista, sistema de drenagem interna e seu dispositivo de protegéo na saida, escavacoes e

tratamentos da fundacéo.

Em suma, no ambito do Dimensionamento das Estruturas do Barramento, serdo
realizados:

- revisdo dos dimensionamentos hidraulicos;

- calculos de estabilidade e dimensionamentos estruturais das estruturas componentes do

arranjo;

- estudo dos materiais naturais e industrializados de construgdo, envolvendo solos das
areas de empréstimo; areia e cascalho do leito e das margens do rio; verificagdo da rocha

para utilizagdo como agregado do concreto, cimentos e outros.

- analise do comportamento, para as obras componentes do arranjo, do projeto de
escavagoes e tratamento das fundacgdes, se for o caso.

4.2.3.4 - Cronograma Fisico para Execugio das Obras

Serédo apresentadas, na forma de cronograma de barras, todas as atividades inerentes
a construgdo das obras e ao fornecimento/fabricagao e montagem dos equipamentos
hidromecanicos.

As datas de inicio das obras, de construgdo do macico no leito do rio e do enchimento
do reservatorio serdo definidas de acordo com as datas marco estabelecidas, com base em
dados de produtividade na construcdo de obras similares, de aspectos especificos do

empreendimento em andlise e de caracteristicas do regime hidrometeoroldgico local.

Quando da elaboragdo dos estudos voltados para o planejamento da construgéo, serdao
verificadas as interdependéncias entre as varias estruturas componentes da obra,
estabelecendo-se um esquema de servigos que evite ou minimize a ocorréncia de picos de

concretagem e terraplenagem, procurando-se ainda a maximizagdo de aproveitamento dos.

materiais de escavagéo obrigatoria, com otimizacao do balango de materiais.

Serdo devidamente estudadas as datas em que os equipamentos hidromecanic

deverdo estar na obra, resultando do fato as épocas em que as encomendas e a aqui

Yy
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dos mesmos deverdo ser feitas, compativeis com os tempos necessarios para fabncagad' \TA

4
com as datas marco principais. 5 \ )
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Com base nessas definicdes, sera entdo elaborado um cronograma de construgao, em — ;’S i

consonancia com as datas marco definidas, cujas atividades serdo das seguintes formas:
- as de caracteristica geral: Projeto Basico, e as atividades referentes as providéncias
necessarias para © inicio da execugdo das obras civis (incluindo as fases de licitagéo, de

adjudicagéo do contrato, de mobilizagao e de instalagido do empreiteiro principal); e
- as diretamente relacionadas com a construgéo do barramento.

Na programagéo das obras serdo considerados os equipamentos principais a serem

utilizados na fase construtiva, definidos em fungéo de histogramas otimizados de produgéo.

Essas atividades serdo apresentadas ao nivel de estruturas (tomada de agua,
vertedouro e barragem), com cada estrutura subdividida pela natureza dos servigos a ela

relacionados (escavagéo, limpeza e preparo de fundagdo, concretagem, etc).

Por fim serdo detectadas no cronograma as data-marco notaveis, tais como
mobilizacdo do empreiteiro, prazo de construgdo do macico no leito do rio, inicio do
enchimento do reservatério, inicio de testes com os equipamentos hidromecanicos e inicio de
operagao (regularizagédo da vazéo).

4.2.3.5 - Orgamentos

Deverdo ser pesquisados os precos unitarios de materiais e servicos na regido de
interesse dos estudos, para subsidiar as estimativas de custo das obras do empreendimento,
considerando-se o balango de materiais de cada alternativa.

Os pregos unitarios considerados seréo os praticados ou contratados recentemente, na
regido, para execugdo de obras e fornecimentos de materiais e equipamentos de
barramentos e adutoras do mesmo porte.

As estimativas de custos serdo referidas a uma data base para referéncia, sendo
seguidos os critérios de orgcamento padrdo do MDR - Ministério do Desenvolvimento
Regional.

Os custos dos equipamentos hidromecanicos deverdo ser estimados, a principio, com
base em consultas a fabricantes nacionais.

Os custos indiretos levardo em conta a localizagao do aproveitamento e a utilizacao dds
cidades circunvizinhas e lugarejos proximos para acomodacédo de trabalhadores duranté a
construgao.

J&J S




Jota Barros Projetos e Assessoria Técnica Eireli

CNPJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: 06.179.720-0

Rua Tabelido Joaquim Coelho, 622 — Bairro Sapiranga — Fortaleza — CE

"’l“o"lﬁ’s ‘B‘égg‘?“ﬁ contato@jbarrosprojetos.com.br/adm@jbarrosprojetos.com.br — 85 3032.0556
www.jbarrosprojetos.com.br

4.2.3.6 - Elaboracao do Relatério do Projeto Basico
O Relatério do Projeto Basico consolida todos os estudos realizados documentando-se

0s conceitos e premissas basicas adotados, assim como os resultados obtidos e detalhados

ao nivel de Projeto Basico. Assim, os seguintes aspectos serdo abordados: A

- sintese da revisdo dos dados e estudos anteriores, T

- alternativas consideradas e justificativa da escolha do arranjo selecionado; & Pé‘s‘i'“;/’f

- otimizacdo do arranjo;
- descrigao dos conceitos, forma e funcionamento do conjunto de obras do barramento;
- descricao detalhada das estruturas do empreendimento;

e - descrigado dos principais equipamentos hidromecanicos.

Serdo referenciados no texto todos os relatérios e pareceres emitidos, durante a
elaboracéo dos trabalhos pela JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA.

Em anexo ao relatério sero incorporadas as seguintes informagoes:

- memorial descritivo das obras do barramento;
- desenhos de projeto;
- memorias de calculo;

- especificagdes técnicas, normas de medicdo e pagamento, planilhas de quantidades e
precos e demais documentos de ordem técnico-econdmica necessarios para subsidiar a
obtencéo de financiamento e a licitagéo;

- quantitativos e orgamentos;

- equipamentos minimos;

- 0s cronogramas fisicos e o econémico-financeiro.
4.2.3.7 - Especificagcdes Técnicas

O Projeto Basico contera as Especificagdes Técnicas para a execucao dos trabalhos,
definindo todas as metas e providéncias a serem adotadas pela Empresa de Assessoria de
Fiscalizagdo contratada pela PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPIUNA-CE para dar apoio a
FISCALIZAGAO das obras pela equipe da Prefeitura Municipal.

E objetivo das Especificagdes, definir normas de trabalho, procedimentos a ser

adotados durante a construgdo, bem como estabelecer padrées para as recomendacoes

VA
3

técnicas que deveréo ser observadas durante os trabalhos.




JOTA BARROS

PROJETOS E ASSESSORIA

Jota Barros Projetos e Assessoria Técnica Eireli

CNPJ: 07.279.410/0001-62 — Insc. Estadual: 06.179.720-0

Rua Tabelido Joaquim Coelho, 622 — Bairro Sapiranga — Fortaleza — CE
contato@jbarrosprojetos.com.br/adm@jbarrosprojetos.com.br — 85 3032.0556
www.jbarrosprojetos.com.br

As Especificagdes Técnicas terdo por base as normas vigentes no MDR - Ministério do

Desenvolvimento Regional, bem como as adotadas por outros Orgdos de reconhecida

competéncia para servicos similares. Esses Orgaos estardo especificados nas mesmas.

Dentre os aspectos a serem contemplados pelas Especificagdes Técnicas, deverado s

er
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abordados os seguintes itens: 5 %
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e Normas gerais: S )
A\ Pagina fo
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- Instrucdes relativas ao Projeto Basico; reviie®

Detalhamento do local das obras;

Documentos necessarios ao inicio da construgéo;

Especificagdes legais das Placas de Divulgagéo das Obras;

Canteiro de Obras, Equipamentos, Materiais e Seguranca do Trabalho.

e Servigos Gerais:

Mobilizagéo e desmobilizagéo;

Instalacéo, manutengéo e remogéo do canteiro;
Locagao e nivelamentos;

Relocacgéo de Estradas.

e Escavacdes

Planejamento e Desenhos de Escavagio;

Desmatamento, Destocamento e Limpeza;

Escavacdo de Materiais Silico—Argilosos e nao Argilosos (areias e siltes);
Escavagdo em Rocha.

e Aterros

Macico Argiloso Compactado.

e Fundacao das Estruturas de Concreto

Limpeza da Fundacéo;
Mapeamento Geolégico-Geotécnico;
Tratamento Superficial da Fundagao;

Liberacéo das Superficies da Fundagao. =

Controle; \N

e Estruturas de Concreto t/\>
M /

Materiais a serem utilizados;
Tracos de Concreto;
Produgéo do Concreto;

X .
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- Mistura;

- Transporte do Concreto;

- Langamento do Concreto;

- Adensamento do Concreto;

- Cura e Protegdo do Concreto;
- Juntas;

- Tratamento Sub-Superficial da Fundacgéo.

Equipamento Hidromecanico

- Fornecimento;

- Especificagdes dos materiais.

www.jbarrosprojetos.com.br
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A equipe técnica sera composta conforme exigéncia do edital em seu item 4.2.4.3.1 de: _ ?
N p&k i)

a, - ”:" b
¢ Engenheiro Civil — (Coordenador), com Atestado Técnico em Projeto de Barragem;\h;-{-;; +

AL

¢ Engenheiro Civil — (Hidraulico), com Atestado Técnico em Projeto de Barragem.

A JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA apresenta como equipe

técnica os profissionais relacionados abaixo:
¢ Engenheiro Coordenador: (Registro: 28/02/1994 — 28 Anos de Experiéncia)
Eng?® Civil Samia Leite de Aquino
RNP: 060804025-8

_—
¢ Engenheiro Hidraulico (Registro: 06/07/2000 ~ 21 Anos de Experiéncia)
Eng?® Civil Claudio José Queiroz Barros
RNP: 060433694-2
A seguir a JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA apresenta os
quadros dos Atestados da equipe técnica dos profissionais relacionados abaixo:
Quadro Eng® Civil Coordenador: Samia Leite de Aquino
RELACAQ DE SERVICOS EXECUTADOS COM CAT'S - CREA - COORDENADORA ENG2 MASTER
RESPONSAVEL a

- ITEM DESCRICAO DO SERVICO CONTRATANTE CONTRATADO oreto Ne CAT - CREA

Elaboragdo de Projeto da Barragem JOAO LOPES, no
Municipio de Monsenhor Tabosa - CE

Elaboragdo de Projeto da Barragem MACAUIM, no
Municipio de Taua - CE

Elaboragdo de Projeto da Barragem LAGOA DA SERRA, no SOHIDRA - T
3 o ) ) . ) Engehneira Civil
Municipio de Caucaia - CE Superintendéncia de SLA - Consultoria e Samia Leite de 001413/99
4 Elaboragdo de Projeto da Barragem CAJAZEIRAS, no| Obras Hidrdulicas do Projetos Ltda Aquino
Municipio de Irauguba - CE Estado do Ceard i
5 Elaboracdo de Projeto da Barragem DIAMANTE, no
Municipio de Monsenhor Tabosa - CE
5 Elaboragdo de Projeto da Barragem RIACHO DAS FLORES,

no Municipio de Canindé - CE
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) 3.8 8E ¢,
Quadro Eng® Civil Hidraulico: Claudio José Queiroz Barros & ¢

RELACAO DE SERVICOS EXECUTADOS COM CAT'S - CREA - ENG2 SENIOR

RESPONSAVEL
TECNICO
Engehneiro Civil

ClaudioJosé | 117883/2016

ITEM DESCRICAO DO SERVICO CONTRATANTE CONTRATADO Ne CAT - CREA

Elaboragdo de Projeto Basico da Ampliagdo da Barragem PMO - Prefeitura JOTA BARROS - Projetos e

CACHOEIRA, no Municipio de Ocara - CE Municipal de Ocara- CE | Assessoria Técnica Ltda K
Queiroz Barros
5 Elaboragdo de l?rf)j.ezto de Reconstrugdo da Barragem|PMI - Prefeitura Municipal | JOTA BARBOS/- P‘rojetose Ench(;::ieoirjooivil 173637/2018
JANDIRA, no Municipio de Irauguba - CE de Irauguba - CE Assessoria Técnica Ltda ;
Queiroz Barros
~
ANEXOS:
1.0 — Atestados do Coordenador: Samia Leite de Aquino
o CAT-001413/99
2.0 - RNP do Coordenador: 060804025-8
3.0 - Atestados do Eng® Hidraulico: Claudio José Queiroz Barros
e CAT's -117883/2016 e 173637/2018
4.0 - RNP do Eng® Hidraulico: 060433694-2
ﬁ
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