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A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o traco pg.rar
que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta ultima pélauig\&
consisténcia. S B

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado R graging /1,
correlagé@o entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-s&r;77s2
em conta a trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relagdo Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em funcdo da Resisténcia
Caracteristica do concreto fcj e do desvio padrao de dosagem sd,

fc28 = fck + 1,65 sd

sd sera determinado pela expressdo sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com o
numero n de ensaios :

Quando nao for conhecido o valor do desvio padréo sn determinado em corpos de
prova de obra executada em condig¢des idénticas, o valor de sd sera fixado em fungéo do
rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de
agua, corrigindo-se as quantidades de agregado miudo e de agua em jungdo de
determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver
garantia de manutengé&o, no decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem
empregados:

sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em

#» tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e

houver medidor de agua, com corregao do volume do agregado miudo e da quantidade de

agua em fungdo de determinagbes frequentes e precisas do teor de umidade dos
agregados:

sd = 5,5 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, corrigindo-se a quantidade de agua em fungdo da umidade dos
agregados simplesmente estimada:

sd = 7,0 MPa

N&ao poderao ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.
Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem nao experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar
somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizagéo,
respeitadas as seguintes condigoes:

A proporgédo de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de
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maneira a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo
estar entre 30% a 50%; A quantidade de agua sera a minima compativel com ;:1

trabalhabilidade necessaria.
Preparo do Concreto no Canteiro de obras L{ 9

Para fabricagdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencuonél\pii;/
funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medigao e a exata proporgaa: **
dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspegcdo permanente e deverdo
satisfazer as seguintes exigéncias:

Serao equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as variagoes

- do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A imprecis&o total na alimentagdo e na mistura dos materiais ndo devera exceder a
1,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balangas serdo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo
o ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais deverao ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte
da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte ordem:
primeira parte do agregado graudo; em seguida o cimento e a areia; o restante da agua; e,
finalmente, a outra parte do agregado gratdo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento serdo
medidas em peso.

A mistura volumeétrica do concreto deverd ser sempre preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razao, tenham sido parcialmente usados, ou

m, que contenham cimento petrificado, serdo rejeitados.

Os aditivos serdo misturados a agua em quantidades certas, antes do seu
langamento no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendagdes
do fabricante. O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais
tenham sido colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a 1,5 minutos, variando de
acordo com o tipo de equipamento utilizado.

Preparo do Concreto em Centrais

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local da
obra, os equipamentos e métodos usados deverdo estar de acordo com a NBR7212/84 -
Execugéo de Concreto Dosado em Central.

Concreto Aparente

A execugdo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condicées

minimas: X
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Maior diametro ou bitola do agregado gratiido deve ser menor do que 0.25 da meno/~
dimensao da forma; u O

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fatof,‘ =y
agua/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg. \\ e

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test)”“
deve ser de 10cm (+ 1).

A altura de langamento do concreto n&o podera exceder a 2,0 m.

Os pilares em concreto aparente deveréo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagao de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma so
marca e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragéo.

A
Transporte

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor
espago de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregacdo dos
elementos ou variagdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para

langamento completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida
da betoneira e o langamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, deveréa ser feito empregando-se carrinhos de mao
de 1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos com
pneus com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactagéo
do concreto devido a vibragao.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cagambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou
a ar comprimido.

™ Langamento

Antes do langamento, a Fiscalizagao fara a verificagdo da montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de
madeira, observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as
especificagdoes das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundagdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida
antes da concretagem. Deverdo ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos
laterais, de forma que o concreto fresco depositado néo seja lavado pelas mesmas.

Seréo verificadas, também, as condi¢des de trabalhabilidade do concreto (“Slum p
Test”) e serdo moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a
compressao depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo apds o seu
preparo, néo sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo
superior a uma hora. Quando for utilizada agitagdo mecanica adicional, esse prazo sera
considerado a partir do fim da agitagdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse
prazo podera ser dilatado de acordo com a especificagdo do fabricante e desde que o
concreto nao tenha iniciado o processo de pega, o que pode ser evidenciado pela
elevagéo de sua temperatura. A temperatura do concreto, no momento dyngamento
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ndo devera ser superior a 30°C em condigcdes atmosféricas normais. As corregdes de .,
temperatura necessarias serao feitas por métodos previamente apreciados e aprovades™
pela Fiscalizagao dos servicos. Em nenhuma hipétese se fara o langamento apds o inicio \ \
da pega, nem sera permitida a redosagem. Quando o langamento for auxiliado por calhasjl'{6
tubos ou canaletas, a inclinagdo minima exigida desses elementos condutores sera de (.,Q"‘""".,/,;
um na vertical para (3) trés na horizontal. Tais condutores serdo dotados de um antepard =377
em suas extremidades para evitar a segregagao, ndo sendo permitidas quedas livres
maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera exigido o emprego de um funil para o
langamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de diametro. O modo de apoia-lo
devera permitir movimentos livres na extremidade de descarga e o seu abaixamento
rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil devera ser utilizado
seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser continuo até o
~ término do trabalho.

Planos de Concretagem

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabeleca os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais
de interrupcéo forgada da concretagem (juntas), que deverdo ser aprovados pela
Fiscalizagao e pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que
sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao maximo, as
juntas de construgdo que, quando necessarias, deverdo ser preparadas de modo a
garantir uma estrutura monolitica.

Juntas de Concretagem

- A possivel localizagdo das juntas de concretagem devera estar indicada nos
desenhos de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente
com a Fiscalizagao.

Para a retomada da concretagem apos o tempo de pega da camada anterior,
devem ser adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudagdo que ocorre na
vibragéo do concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas ap6s a concretagem, com jato de
ar ou agua, até uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado gratdo, o
qual devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve
ser saturada da agua, para que o novo concreto ndo tenha sua agua de mistura retirada
pela absorgdo do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para retirada
de eventuais excessos d’agua;

Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a
superficie devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se
firme para a aplicagéo de adesivo estrutural a base de epdxi (Sikadur 32 ou similar), sendo
a aplicagdo desse produto feita conforme instrugées do fabricante. O uso de outro tipo de
adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizagéo; W

27 %/ V2,
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A colocagéo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no
sentido de evitar a formagédo de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a W
deficiente.

\C
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As variagGes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do ciméﬁto,

com consequente desenvolvimento de calor de hidratagdo, de retragédo, de variagdo de

umidade e os esforgos provenientes das deformagées diferenciais na estrutura, tendem a

produzir tenses de tragdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contragdo e
dilatagé@o & impedir que essas tensdes de tragdo produzam fissuras na estrutura.

- As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento betuminado, ou
placas de isopor, que Ihes servirdo de forma na concretagem. A superficie da junta devera
estar estruturalmente s e isenta de poeira, nata de cimento, graxa, etc, apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicacéo de jato de areia ou
com a utilizagdo de escova de ago. Apds o seu preparo, a junta sera preenchida com
mastique elastico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinagdes do fabricante.
Adensamento

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criagdo de vazios e de bolhas de ar
na sua massa.

Deverao ser utilizados vibradores de imers&o pneumaticos, elétricos ou a exploséo,
ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o
tamanho da pec¢a que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersao deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (1.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 I.P.M.

O vibrador de imerséo sera mantido até que aparega a nata na superficie, momento

~ ©m que devera ser retirado e mudado de posigéo, evitando-se seu contato demorado com
as paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posicéo vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada ndo podera ser lancada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos
continuos de vibragéo de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou
de pegas pouco espessas e altas, o emprego de réguas e placas vibratérias é obrigatdrio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a definicdo da
Fiscalizagao.

Somente serd permitido o adensamento manual em caso de interrupgdo no
fornecimento de forga motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término
da moldagem da pega em execugdo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de
cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

O adensamento manual poderd ser adotado em concretos plasticos, com
abatimento (Slump) entre 5 a 12 cm.

= X

L

Juntas de Contragao e Dilatagao
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Nas concretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada é de
20 cm, devendo a operagao cessar quando aparecer na superficie do concreto uma

camada lisa de cimento. ieb
-~ . j// \'«
Cura e Protegao L{ 63

Pag! "’

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua sup\rﬁaa <
protegida adequadamente contra a agdo do sol, do vento, da chuva, de aguas em
movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apds o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

N A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada
para o preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagdo poderao ser empregados os seguintes tipos de curas:
Cura Umida

As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos continuamente
Umidos. A aniagem s6 devera ser usada em superficies de concreto que deverdo ser
revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de
aspers&o ou de irrigagcao continua. As formas que permanecerem no local deverdo ser
mantidas continuamente Umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras
e o consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes do término do
periodo de cura, o processo de umedecimento das superficies desmoldadas devera
prosseguir, usando- se materiais adequados.

™ Cura com Papel Impermeavel

As superficies de concreto deveréo ser cobertas por papel impermeavel, sobreposto
10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera ser fixado
na sua posig¢ao por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios
que aparegam durante o periodo da cura e que deverdo ser imediatamente reparados e
remendados.

Cura por Membrana

As superficies de concreto poderéo ser protegidas das perdas de umidade por meio
de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar),
aplicado de maneira a formar uma pelicula aderente continua que nao apresente
desfolhamentos, rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos orificios ou
outras imperfeigdes. A substituicdo do produto sé podera ser feita com a aprovacao da
Fiscalizagao.

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apés a

29 §/
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aplicagcdo do composio e superficies avariadas por operagbes subsequentes de
construcao durante o periodo de cura deverdo ser novamente cobertas com o produto. O
composto nao devera ser usado em superficies que receberao enchimento de concreto, e
nao devera deixar residuos  ou cores inconvenientes sobre as superficies onde
for aplicado. As superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverdo
ficar livres de trafego e de outros fatores causadores de abrasao.

(I S

. =%
ty T,
Armazenagem dos Materiais i q () L{ \:
Wi bl iy
\ Paginy /.
Cimento 2 A

n, i
O armazenamento do cimento devera ser feito com protecdo total cohtra
- intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal
que permita uma operagédo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento
mais antigo antes do recém-armazenado. O empilhamento maximo ndo devera ser maior
do que dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir
a concretagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupgdes no langamento

por falta de material.

Agregados

Os diferentes agregados deverao ser armazenados em compartimentos separados,
de modo a ndo haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverdo ser tomadas
precaugbes de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais diferentes que venham a
prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6 ou de outros materiais diferentes, e
que nado satisfagam as condi¢des minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou

~ entdo rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeicdo ndo implicam énus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

Aditivos
Os aditivos deveréo ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e
calor, por periodo ndo superior a seis meses.

Si1312: PLACA DE REGQLAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO COM PELICULA ANTI-PICHANTE

Serédo obedecidas as recomendagdes que se seguem na aplicagdo de pintura em
substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcdo, dleo, esmalte, PVA, base
de latex, e outras, serdo executadas conforme instrugdes dos Fabricantes e de um modo
geral obedecerao as seguintes disposigdes:

- todas As tintas serdo rigorosamente agitadas dentro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa; X

i
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- As tintas somente poderao ser afinadas ou diluidas com solvente aproprlado,e““\\,

em acordo com as instrugoes do respectivo Fabricante; q 6 '
- Sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das superflmes ‘
com remog¢ao de manchas de dleos, graxas, mofos e outras porventura existentes. § Pedins /o

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de deteriorag:ég e
preparados adequadamente, conformes instrugdes do fabricante da tinta, para evitar
danos a pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.

Sera evitada a aplicagdo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente,
pois a umidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, é indispensavel a aplicagdo de tintas de fundo para
homogeneizar a porosidade do substrato. As Untas de acabamentos, emulsionadas em
agua, podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas serdo aplicadas sobre superficie isento de dleo, graxa, fungos, algas, bona
eflorescéncia e materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo de perfilados serdo submetidos ao
tratamento preliminar antioxidante.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre concreto
ou argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie e a espessura da pelicula, de
cada demao, sera a minima possivel, obtendo-se o acabamento através de deméaos
sucessivas.

A pelicula de cada demao sera continua, com espessura uniforme e livre de
escorrimentos.

Cada deméao de tinta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca o que evitara enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado havera
entre demao de tinta e de massa.

Serdo aplicadas tantas demados quantas forem necessarias até que se tenha
homogeneidade nas pecas.

Sinalizagao vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos veiculos e
pedestres, visando o contexto e a seguranga do usuario e melhor fluxo do trafego.

Esta especificagdo estabelece os requisitos basicos e essenciais exigiveis para
execugao de sinalizagdo vertical. A sinalizagdo vertical engloba placas, painéis, marcos
quilométricos, balizadores, semaforos, porticos e semi-porticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagéo vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:
-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a atengéo dos usuérios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;

-Impor respeito aos usuarios;

-Fornecer tempo adequado para uma agéo correspondente;

-Disciplinar em ultima analise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizagédo vertical deverao ser executadas em chapas metalicas de
ago 1010/1020 — bitola n° 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em plastico
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reforcado com fibra de vidro (p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de vidro e
minerais prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e
devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas ndo serrilhadas. As
mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de |dentificagdo dos Logradouros Publicos deverao seguir as seguiptis

especiagoes: .)7"‘“&
i \
= Especificagdes Tipograficas: 9 _{'{66 }
e Fonte: Helvética Light. %:9::/;
-~ e Altura: ‘evi 2

v Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
v" Numeragéo: 4,0 cm;
v' CEP:1,5¢cm.
= Materiais:
ePlaca: Chapa de Ago galvanizado com pintura eletroestatica, com 0,95
mm de espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-C.
el etras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.
ePoste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diametro 2”.

= Estrutura de Fixagéo

eCabecotes de fixagdo das placas em estrutura de aluminio ou ferro
fundido, galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagéo vertical deve ser em
fungdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta
orientacdo & dada pelo projeto de sinalizagéo.

Material

Chapas de ago 1010/1020 — bitola n° 16, cristais normais galvanizadas, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com
area até 2,0 m? e para painéis de (3,0 x 1,5 m ou maiores, serdo confeccionados na
espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes a
agao da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos,
apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade
dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275; com as seguintes
caracteristicas técnicas minimas exigiveis: &/
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dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583); v//A 3
flexdao -130 MPa (Método ASTMD 790); 1Yo 1}
tracao — 60 MPa (Método ASTMD 638); ";»,.;,,..J,/;
impacto —400 J/M (Método ASTMD 256); I e
Pintura

As placas de ago 1010/1020 serao desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicagdo de fundo a base de cromato de zinco e
acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°c, ou pintura
eletrostatica a po poliester;

-~ As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma deméo de
wash primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte
sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica a po poliester;

As placas de poliester reforcado com fibra de vidro terdo na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretanico com protegao ultravioleta, a face oposta devera
ser pigmentada na prépria resina ou pintura com esmalte poliuretamico semi-brilho na cor
preta; estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face principal, as placas
que terao o fundo em pelicula refletiva. as demais terdo acabamento em esmalte sintético
em ambas as faces.

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma
resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de
maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e
visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metalicos para sustentagdo de painéis sobre a rodovia deverdo ser
executados, de acordo com o projeto de sinalizagdo, em ago com protegéo de tinta anti-
corrosiva ou galvanizados.

As dimensées dos suportes obedecerao o projeto de sinalizagao, podendo ser
apresentado em portico ou semi-portico (bandeira), conforme a orientagéo e indicacéo da
fiscalizago.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos pérticos ou semi-
porticos, através de parafusos de ago, cabecga francesa com porcas e arruelas lisas de
pressao, galvanizadas com dimensoes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento
Os equipamentos utilizados na implantagéo da sinalizagédo vertical sdo:
-Ferramentas manuais x

) g
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- Caminhao munck (para placas suspensas) M 6%
- Cone de sinalizagcéo Pagina

Podera ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfurag -t
rochas ou pavimentos.

Execucao

A implantacdo dos dispositivos de sinalizagao vertical serao executados, de acordo
com o projeto de sinalizag&o sob orientacédo da Fiscalizagao.

Protecao ambiental
-~ Quando existir vegetagdo de porte (arvore e /ou arbusto) no local previsto para a
implantagéo da sinalizagdo, deve-se desloca-la para a posigdo mais proxima possivel da
inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagao.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizagdo devera ser observado quanto ao atendimento dos
requisitos especificos. Desta especificagdo. Para implantagao das placas é necessario que
tenham sido aprovadas para fiscalizagao, referente aos materiais aplicados no servigo de
sinalizagao vertical.

Controle de Execugao

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagdo vertical
aprovado pela fiscalizagdo, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagéo.

CLUREL POSTE DE FERRO GALV. @ 2" H = 2,50M COM 2 PLACAS DE 20X45CM EM
CHAPA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE LOGRADOUROS

Os postes devem apresentar superficies externas suficientemente lisas, sem fendas
ou fraturas (exceto pequenas trincas capilares, ndo orientadas segundo o comprimento do
poste, inerentes ao proprio material), sem armadura aparente e ndo sendo permitida
qualquer pintura.

Os furos destinados a fixagdo de equipamentos e passagem de cabos devem ser
cilindricos ou ligeiramente tronco-cénicos, permitindo-se o arremate na saida dos furos para
garantir a obtengéo de uma superficie tal que n&o dificulte a colocagéo de equipamentos ou
cabos. Devem ainda as seguintes exigéncias:

e Os furos para fixagdo de equipamentos devem ter eixo perpendicular ao eixo do
poste;

e Os furos devem ser totalmente desobstruidos e ndo deve deixar exposta nenhuma
parte da armadura;

e Para poste CAA Ill ou IV, deve ser prevista protegdo dos furos, com cobrimento

minimo de 5mm. }9/
34 %/
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Os postes circulares devem dispor de furos para passagem de cabos de aterramentou éq
no topo e na base.

O acondicionamento e a preparagdo para embarque também estdo su;eltosba\ QM/...
aprovacao da fiscalizagdo. O material deve ser acondicionado de modo a garantir ume v e
transporte seguro em quaisquer condigdes e limitagdes que possam ser encontrados. O
sistema de acondicionamento deve ser tal que proteja todo o material contra empenos,
quebras, danos e perdas, desde a saida da fabrica até o momento de sua chegada ao local
de destino. O acondicionamento sera considerado satisfatério se o material se encontrar em
perfeito estado a sua chegada ao destino.

Para o recebimento de um lote de postes, devem ser realizados pela fiscalizagéo, em
amostras escolhidas pelo mesmo, em cada lote apresentado para inspecéo, os seguintes
procedimentos:

e [nspecgéo geral;
» Verificagdo do controle de qualidade;
Ensaios.

3.14. LIMPEZA
Os servigos de limpeza geral deverdo satisfazer aos seguintes requisitos:

- Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos
0S acessos;

- Todas as alvenarias de pedra, pavimentagéo, revestimentos, cimentados, ladrilhos,
pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios e outros serdo limpos abundantemente e
cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por
servigos de limpeza.

Quando a simples Lavagem ndo remover as manchas, serdo utilizados de acordo
com a orientagao da fiscalizagéo, outros processos de modo a assegurar a perfeita limpeza
das superficies.

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que por ventura
venham a danificar-se por ocasido da limpeza.

Sera procedida cuidadosa verificagdo, por parte da Fiscalizagdo, das perfeitas
condigdes de funcionamento e seguranca de todas as instalagées de agua, esgoto, dguas
pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos diversos, ferragens, etc.

35 1\(
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ORCAMENTO BASICO PRosETos £ AssEessoniA ‘o g y B

sos o0 744 TAMLAS At a2

BE| ODIGO R 0 D Q PRECO i PRECO

0 D STRACAO DA OBR 6 00 y
COMPOSICAO OMP.3 | ADMINISTRAGAO DA OBRA % | 100,00 540,30 688,56 68.856,00 3,74%
SEINFRA 7 2 M2 2,88 151,47 193,03 555,93 0,03%
D.0. 01 (ENTORNO DA P 85 0
3.1 - - 11,24 0,
it SINAPT L 2 18 M 20,43 043 055 11.24 0,00% |
3.2 = = PA \ 6.223,16 0,34%
3.2.1 SEINFRA 233 © DO SUB-LE] M2 | 12258 2,13 271 332,19 0,02%
EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PEDRAS POLIEDRICAS,
3.22 SINAPI 101170 e toM s e R e M2 | 108,28 32,25 41,10 4.450,31 0,24%
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO,
3.23 SINAPI 94273 |DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE ] 35,01 32,29 41,15 1.440,66 0,08%
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS
(USO VIARIO), AF 06/2016
33 - - D 924,63] 0,05
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
331 SINAPI 94990  |COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, M3 1,23 589,87 751,73 924,63 0,05%
ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016
34 - - 105 4.746,17| _0,26%
DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM
34.1 SINAPI 92396 |BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, M2 37,63 51,61 65,77 2.474,93 0,13%
ESPESSURA 6 CM. AF 12/2015
f \ PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO
3.4.2 SEINFRA ©4624 |-G ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO) M2 7,52 112,90 143,88 1.081,98 0,06%
343 | SEINFRA 3449 thlexo s ';%LDADO \9i07X0;30X1;00MHY M| 4180 22,28 28,39 1.189,26 0,06%
3.5 - - 2.810,08]  0,15%
3.5.1 SEINFRA 3297 | z M2 0,79 711,35 906,54 716,17 0,04%
352 SEINFRA V. 0! =50mm (27) ™ 5,00 99,49 126,79 633,95 0.03%
POSTE DE FERRO GALV. @ 2", H = 2,50M COM 2 PLACAS DE
3.5.3 | COMPOSICAO | COMP.2 |20X45CM EM CHAPA ESMALTADA PARA IDENTIFICAGAO DE UN 2,00 572,80 729,98 1.459,96 0,08%
3.6 - - ] FINAL DE OBRA 249,93 0,01%
36.1 SEINFRA C3447 _|LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA M2_| 16774 117 1,49 249,93 0.01%
0 RUA S.D.0. 0 RECHO ORNO DA P 6
4.1 - - L 0 2357 ,00
4.1.1 SINAPL 99064 PAVIMENTACAO. AF_10/2018 M 42,85 0,43 0,55 23,57 00%
4.2 - - P 0 12.116,42 66%
421 SEINFRA C3233 _|REGULARIZACAO DO - M2_| 257.10 2,13 271 696,74 04%
Execuéo DE PAVIMENTO EM PEDRAS POLIEDRICAS,
422 SINAPL ol ol 0 CoMo R M2 | 202,73 32,25 41,10 8.332,20 0,45%
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO,
4.23 SINAPI 94273 |DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE M 75,03 32,29 41,15 3.087,48 0,17%
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS
(USQ VIARIO). AF 06/2016
43 B - |DRENAGEM L077.05L WAt
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
431 SINAPI 94990  |COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, M3 2,63 589,87 751,73 1.977,05 0,11%

ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016

4.4 - - P 9.238,9 0,50%
EXEC%Q DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM

4.4.1 SINAPL 92396 BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, M2 75,03 51,61 65,77 4.934,72 0,27%
E

\ PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO
A28 QR aEINERA C4624 | oM ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO)

MEIO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m

M2 14,55 112,90 143,88 2.093,45 0,11%

443 | SEINFRA (S P M | 7787 22,28 28,39 2.210,73 0,12%

as = = s 0 7.670,28] _0,42%
EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FETTO EM OBRA,

45.1 SINAPI 31556 R TENCriA . e e s o Rl |2 92,10 117,37 2.861,48 0,16%

F 07/2016

452 | SEINFRA caovg | R ONT AL TNTA REFLETIVAIRESING ACRILICA & M2 | 11,20 14,32 18,25 204,40 0,01%
PLACA DE REGULAMENTACAG/ADVERTENCIA REFLETIVA EM

453 | SEINFRA i) | e M2 | 2,07 711,35 906,54 1.876,54 0,10%

454 | SemrRA 56| TUBO ACO GALV. C/OU S/Ci D=50mm (27 M | 1000 59,49 126,79 1.267.90 0.07%
POSTE DE FERRO GALV. O 2", H = 2,50M COM 2 PLACAS DE

4.5.5 | COMPOSIGAO | COMP.2 |20X45CM EM CHAPA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE | UN | 2,00 572,80 729,98 1.459,96 0,08%
L0

4.6 - = Lmuf_w 517Li_4_1 4]  0,03%

4.6.1 SEINFRA 3447 |LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA M2 347,14 117 149 517,24 0,03%

- RUA $.D,0. 02 - TRECHO 2 (ENTORNO D
| 5.1 - - L 51,84] 0,00%
5.1 SINAPL 55064 | O_DE PAVIMENTA F 10/2018 M| o425 043 055 5184 00%
‘ 5.2 - - 24.520,66] 1

52.1 | SEINFRA 3233 ULAR B-LEMG M2 | 56550 213 271 1.532,51 08%
EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PEDRAS POLIEDRICAS,

5.2.2 SINAPL 101170 Ri TAMENTO COM PO DE Pi AF M2 475,15 32,25 41,10 19.528,67 1,06%
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIG) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO,

523 SINAPT 94273 |DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE M| 8407 32,29 41,15 3.459,48 0,19%
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS
(

53 g = DRENAGEM 4.375.07]__0,24%
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO

531 SINAPL 94990  |COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, M3 | s82 589,87 751,73 4.375,07 0,24%
ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016

5.4 = S PASSEIOS 10.301,56] S ; .

R
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ORCAMENTO BASICO
BDI UTILIZADO: 27,44%

SERVICOS
EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM
SINAPI BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CH, 51,61 65,77 5.529,28
P
s moonnl e EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO
: ,13%
542 | SEINFRA i e o M2 | 1658 112,90 143,88 2.385,53 0
543 | SEINFRA Sy | N’;%LDAD" iz st M | 8407 22,28 28,39 2.386,75 0,13%
5.5 = = 8.522,12] _ 0,46%
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
55.1 SINAPI 54356 B e CONVENCIDNAL. EspiasoRR 10 o ispo | LR W 92,10 117,37 2.861,48 0,16%
552 | SEINFRA c3219 F‘D‘E“'*fg('.:‘&c’"“” T REETVATRES INS RCRICAT M2 | 11,20 14,32 18,25 204,40 0,01%
PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM
553 | SEINFRA 2 e DA e M2 | 266 711,35 906,54 2.411,40 0,13%
554 EIN [ C2562 |TUBO ACO GALV. C/OU S/COSTURA D=50mm (2] M| 1250 59,45 126,79 1.584.88 0.09%
POSTE DE FERRO GALV. 0 2", H = 2,50M COM 2 PLACAS DE
5.5.5 | COMPOSICAO | COMP.2 [20X45CM EM CHAPA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE uN | 2,00 572,80 729,98 1.459,96 0,08%
LOGRADOUROS _
56 5 S ALD 997,91] _0,05% |
5.6.1 SEINFRA C3447  [LIMPEZA DE PISO EM RBAN] M2 666,38 1,17 1,49 992,91 0,05%
0 .0. 0 ORNO DA PF 9,76
6.1 S = L 15 ,00% |
611 SINAPL 95064 | 1 M| 2735 043 055 15.04 .00% |
6.2 = < 7.
6.2.1 | SEINFRA 3233 _|REG o = M2 | 150,15 213 271 406,91 02%
EXECUCAO DE PAVIMENTO e PEDRAS POLTEDRICHS,
6.2.2 SINAPI e R el M2 | 108,98 32,25 41,10 4.479,08 0,24%
ASSENTAMENTO DE GUIA (ME!O-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO,
6.2.3 SINAPI 94273 |DIMENSGES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE M | sie3 32,20 41,15 2.124,57 0,12%
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS
(USO VIARIO), AF 06/2016
6.3 = = DRENAGEM 1.360,63] 0.07%
EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO
6.3.1 SINAPI 94990  |COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, M3 | 181 589,87 751,73 1.360,63 0,07%
ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAQ ARMADO. AF_07/2016
6.4 = = P, oS 6.362,21| 0,35% |
EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM
6.4.1 SINAPI 92396 |BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, M2 | si63 51,61 65,77 3.395,71 0,18%
{ESPESSURA 6 CM, AF 12/2015
PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO
) 4 %
6.4.2 | SEINFRA C4624. | oM ARGAMASSA (FORNECIMENTO £ ASSENTAMENTO) M2 | 987 112,90 143,88 1.420,10 0,08
643 | SEINFRA Caaan ) || MEIO HD PRE ".'r%"DADo {0I07X0.30x1,00)% M | saa7 22,28 28,39 1.546,40 0,08%
6.5 = = 6.635,28] 0,36
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
6.5.1 SINAPL sia s CONVERCIONAL: Bt 10 o o 2 22l 92,10 117,37 2.585,66 0,14%
AF 07/2016
652 | SEINFRA 3219 ::gx:gagg&oununun REFLETIVA/RESINA ACRILICA A M2 | 960 14,32 18,25 175,20 0,01%
653 | SEINFRA Cazug | SR o R AT 0] ADVE“TEE:;;‘“"‘ Mo me [ 207 711,35 906,54 1.876,54 0,10%
654 | SEINFRA 3562 RA 27 M| 10,00 55,49 126,79 1.267.90 0.07%
N POSTE DE FERRO GALV. @ 2", H = 2,50M COM 2 PLACAS DE
6.5.5 | COMPOSIGAO | COMP.2 |20X45CM EM CHAPA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE uN | 1,00 572,80 729,98 729,98 0,04%
L
66 = — [LIMPEZA FINAL DEGBRA 316,04 0,02%
5.6.1 | SEINFRA C3447 _|LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA W2 | 2121 117 T4 316,04 0.02%
; 5.0. 0 0 1 (ENTORNO DA P .
7.1 - - o 3400 _0,00%
ZitiL SINAPI 99064 [LOCACAO DE PAVIMENTACAO. AF 1072018 M 61,81 0,43 0,55 0,00%
7.2 - - [ 15‘27;,“[ 0,87%
7.2.1 | _SEINFRA C3233__|REGULAR) 5 E W2 | 37086 2.3 271 1.005,03 0,05%
EXECUCAO D PAVIMENTO EM PEDRAS POLIEDRICAS,
7.22 SINAPT 101170) || X2 DE DAV e M2 | 303,21 32,25 41,10 12.461,93 0,68%
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIG) EM T o
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO,
7.2.3 SINAPI 94273 DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE M 63,30 32,29 41,15 2.604,80 0,14%
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS
(USQ VIARIO), AF 06/2016
7.3 5 z DRENAGEM 3.34520] 0,18
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
7.31 SINAPI 94990  |COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, M3 | 445 589,87 751,73 3.345,20 0,18%
ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_07/2016
74 = 5 PASSEICS 7.789,07] __0,42%
EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM
741 SINAPI 92396 |BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, M2 | 63,30 51,61 65,77 4.163,24 0,23%
15
PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP, 3CM, ASSENTADO
742 | SEINFRA e e M2 | 1243 112,90 143,88 1.788,43 0,10%
WETO FIO PRE MOLDADO (0,07x0,30x1,00)m
743 | SEINFRA caaay|| [ HI PR e . M | e472 22,28 28,39 1.837,40 0,10%
7.5 = = 0 6.442,02 0,35%
EXECUGAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
.55 SINAPL 54996 ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 10 CM, ARMADO. M2 24,38 92,10 117,37 2.861,48 0,16%
AF 07/2016
1 ETIVA/RESINA ACRIL
= T 19 |AXA HORIZONTAL/TINTA REFLETIVAJRESTNA ACKILICA A w2 i e o T ot
PLACA DE REGULAMENTACAG/ADVERTENCIA REFLETIVA EM
753 | SEINFRA iz e e A A DN T NC T RS M2 | 1,87 711,35 906,54 1.695,23 0,09%
754 | SEINFRA C2562__[TUBO ACO GALV. C/OU S/COSTURA D=50mm (27 W 7.50 95,45 126,79 950,93 0,05%




